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A tread for a winter 
tyre suitable for use on 
snow-covered, icy or wet 
ground, ^eluding at least 
some (rais e j) gor55n| having 
tread surface grooves (10) 
extending along paths with 
widths greater than ze ro and 



median axes at given angles 
(«o) to the circumferential 
direction of the tyre. At 
least on the surfaces that are 
parallel to the tread surface 
and radially spaced therefrom 
by a distance no smaller 
than half the maximum depth 
of the groove, some of the 
grooves (10) have one or 
more paths with median axes 
extending in directions (oci) 
different from the direction 
(oco) of. the median groove 
path axis on the tread surface. 




(57) Abr^ 

La bande de roulement d'un pncumatiquc, destin6 h roulcr sur des sols cnncigds, verglacfc ou mouillds, comprend au moins dc 
616ments cn relief pourvus d'incisions (10) pnSsentant, sur la surface de la bande de roulement, des tracds de largeurs non nuUes et d'axe 
moyens faisant avec la direction ciiconf&entielle du pneumatique des angles (ao) donnas. Certaines incisions (10) ont au moins sur tout 
surface paraltele a la surface de bande dc roulement et situde a une distance radiale de ladite surface au moins 6gale a la moiti6 de 1 
profondeur maximale de l'incision, un (des) traces) dont r(les)orientation(s) (ai) de l'(des)axe(s) moyen(s) est (sont) diffcrente(s) d 
Indentation (ao) de Taxe moyen du trao6 de ladite incision sur ia surface de bande de roulement 
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BANDE PE ROULEMENT POUR PNEUMATTOUES HTVERNAUX 

LHnvention concerne la bande de roulement d*un pneumatique routier, dott 
pr6ferentiellement dHine annature de carcasse radiale et d*une armature de sommet, et plus 
particulierement destine a des roulages sur sols enneiges, verglaces ou mouiltes. 

Une telle bande de roulement est g&ieralement formee d'elements en relief (nervures ou 
blocs), separes les uns des autres dans le sens circonferentiel et/ou dans le sens transversal 
par des rainures transversales et/ou circonferentielles et pourvus de nombreuses incisions ou 
fentes, dont la largeur non nulle est tres inferieure a la largeur desdites rainures 
circonferentielles et transversales. La largeur d'une incision est generalement variable en 
fonction de la dimension du pneumatique etudie, mais generalement comprise ent reO,! mm 
et 2 mm. 



De nombreux types de fentes ou incisions ont ete proposes en vue d'ameliorer Fadherence 
du pneumatique sur les sols consid6res. Comme connues, lesdites incisions peuvent etre 
normales a la surface de la bande de roulement, ou inclinees par rapport a la direction 
perpendiculaire a la surface de la bande de roulement. En vue de supprimer le sens de 
roulage, impose par Tinclinaison des incisions ci-dessus, la demande franfaise No 2 612 129 
decrit une bande de roulement comportant des blocs munis decisions presentant en section 
droite sur la totalite de leur profondeur des traces en lignes brisees et dits w en opposition de 
phase". Dans le but de remedier a la decheance de Tadherence sur les sols consideres en 
cours de la duree de vie du pneumatique, et de diminuer la vitesse d'usure de la bande de 
roulement dudit pneumatique, la demande fran9aise No 2 641 501 decrit des incisions 
presentant en section droite des traces en forme de fourches a au moins deux branches. 

Les solutions, d&rites dans les demandes citees ci-dessus, permettent d f agir, en cours de la 
duree de vie du pneumatique, sur la mobility des lamelles de caoutchouc d61imit6es par deux 
incisions adjacentes et/ou sur le nombre d'aretes entrant en contact avec le sol considdre. On 
obtient ainsi un bon compromis des proprietes adherence-vitesse d'usure, quel que soit le 
degre d'usure du pneumatique. 

La presente invention a pour objet d'obtenir sensibl ement le meme <X)mpromis-adh erencg— ^ 

usure par une autre confijguratioh d'iricisidns; en rpentvettant en outre d'a^ 

moyenne des axes selon lesquels s'exefcent les rigidit& T m^omate^ 

de caoutchouc situees entre indsions, pour une certane partie de la profondeur des 
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incisions, ce qui permet de prendre en compte d'autres propriety du pneumatique en 
fonction de la profondeur d'incisions et du degre d'usure du pneumatique.. 

Cest ainsi que la bande de roulement pour pneumatique, conforme a Finvention, dont au 
moins certains 61&nents en relief sont pourvus d'indsions, chaque incision presentant, sur la 
surface de la bande de roulement, un trace de largeur non nulle et d'axe moyen faisant avec 
la direction circonferentielle du pneumatique un angle donn6, et au moins certaines 
incisions ayant chacune, au moins sur toute surface parallele a la surface de bande de 
roulement et situee a une distance radiale de ladite surface, au moins egale a la moitie de la 
profondeur maximale de Tincision, un (des) trace(s) dont T(les) orientation(s) de P(des) 
axe(s) moyen(s) est (sont) differente(s) de I'orientation de l'axe moyen du trace de ladite 
incision sur la surface de bande de roulement, caracterisee en ce que la difference Bp en 
valeur absolue, egale a |<xq -ai |, est nulle entre la surface de bande de roulement et la 
surface, parallele a la surface de bande de roulement et situee a une distance radiale h\ de 
ladite surface, et ensuite proportionnelle a la distance radiale separant la surface, ou Ton 
mesure ladite difference, de la surface situee a la profondeur h\ . 

Les incisions, que Ton trouve sur les blocs et/ou sur les nervures d'une bande de roulement, 
sont generalement de deux types. Les incisions du premier type sont des incisions dont les 
traces sur la surface de bande de roulement ou sur une surface parallele a ladite surface 
possedent deux extremites, entre lesquelles le trace de Tincision peut avoir une configuration 
quelconque. Pour ce type d'incision, l'axe moyen du trace de Tincision gur la surface de 
bande de roulement ou sur toute surface parallele a ladite surface est, par convention, le 
segment de droite joignant les deux extremites dudit trace. Les incisions du deuxieme type 
sont des incisions dont les traces, sur la surface de bande de roulement ou une surface 
parall&e k ladite surface, sont des figures geom&riques fermSes. Pour ce deuxieme type 
d'incision, Taxe moyen du trac6 sur la surface de bande de roulement ou sur toute autre 
surface parallele a ladite surface est, par convention, un axe principal tfinertie de Faire de 
ladite figure gtometrique. L'orientation de Taxe moyen du trace correspond alors a 
Tinclinaison dudit axe par rapport a Taxe de reference qui est choisi comme etant la trace du 
plan equatorial du pneumatique sur la surface de bande de roulement, inclinaison qui se 
ini^ure.donc:par:un. \. ~ :: 

Uaxe moyen du trace d^ne indsion en profondeur ou vu en section droite est, de meme et ~ 
par convention, le segment de droite joignant les deux extremites dudit trace dans le sens de 
la profondeur. 
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Le trac£ d'une incision sur une surface parall&le a la surface de bande de roulement est dans 
la plupart des cas identique au trac6 de ladite incision sur la surface de bande de roulement, 
quelle que soit la profondeur a laqueUe est situee la surface parallele a la surface de bande 
de roulement, sur laquelle il est dispose. L'invention s'applique avantageusement aussi bien 
au trace ci-dessus qu'a un trace d'incision dimensionnellement variable en fonction de ladite 
profondeur, comme par exemple d£crit dans la demande fran9aise No 2 544 251 ou le trace 
de Tincision, ondute ou en zigzag sur la surface de bande de roulement, a une amplitude qui 
decroit en fonction de la profondeur, ou encore, comme decrit dans la demande frangaise 
No 2 641 501, cit6e ci-dessus, le trac6 de Tincision se multipliant par deux, trois ou plus en 
fonction de la profondeur de Tincision, et Taxe moyen du trace de cette incision en 
profondeur &ant lui-meme subdivise en deux axes moyens ou plus. 

De maniere pr6ferentielle, et pour ne pas rendre les inserts metalliques du moule, destines a 
creer les incisions, trop ftagiles, la difference en valeur absolue, entre Tangle que fait Taxe 
moyen du trace de Tincision sur la surface de la bande de roulement avec la direction 
circonferentielle du pneumatique, et Tangle, avec ladite direction, de T(des) axe(s) moyen(s) 
du (des) trace(s) de Tincision sur la surface'parallele a la surface de roulement et separee 
radialement a Tinterieur de ladite surface d'une distance au moins egale a la moitie de la 
profondeur maximale de Tincision, est au plus egale a 45°. 

Dans le cas d'une incision ayant sur la surface de bande de roulement un toface de forme 
quelconque, mais de preference ondule ou dit en zigzag et ayant un trace rectiligne et 
perpendiculaire a la surface de roulement dans le sens de la profondeur, la difference de 
traces ci-dessus peut corresponds geometriquement a une translation du trac6 de Tincision 
sur la bande de roulement le long d'un segment de droite perpendiculaire a la surface de 
roulement, sur la distance radiaie hi mesuree a partir de la surface de roulement, puis a une 
translation le long du meme segment de droite pour la distance radiaie restante, 
accompagn^e d*une rotation du meme trace parallelemeht a la surfece de roulement, ledit 
segment de droite etant 1'axe moyen du trac6 de Tincision en profondeur. 

L'angle global de rotation est alors egal a la difference des orientations respectivement sur la 
surface de bande de roulement et sur la surfac^parallele :a I^itFsuif^ 
de Tincision. II en est de meme quel que soit le trace de Tincision en profohdSir, 
perpendiculaire a la surface de bande de roulement du ufcfiherondul^ ~ 
inclinaison ou pas, avec branches ou pas, ou tout autre, la difference d'angle mentionnee ci- 
dessus pouvant de meme etre obtenue par une translation du trac6 de Tincision sur la surface 
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de bande de roulement accompagnee d'une rotation parallele a la surface de roulement, puis 
d'une translation accompagnde d'une rotation paraltele a la surface de roulement. 

La rotation est reguliere, la variation de Tangle etant proportionnelle a la profondeur 
parcourue. 

L'invention sera mieux comprise a 1'aide du dessin annexe a la description, illustrant des 
exemples non limitatifs d'execution d'une bande de roulement conforme a l'invention, dessin 
sur lequel, 

- la figure 1 montre schematiquement un element en relief de bande de roulement, 
comprenant au moins une incision selon une premiere variante de l'invention, 

- la figure 2 montre schematiquement un element en relief de bande de roulement, 
comprenant au moins une incision selon une deuxieme variante de l'invention, 

- la figure 3 montre schematiquement une autre forme decision conforme a 
l'invention, 

- la figure 4 montre schematiquement une variante decision a trace dit "ferme" sur la 
surface de bande de roulement et sur toute surface parallele a ladite surface. 

Uelement en r elief ou ^ioT^ de la bande de roulement, d ! un pneumatique de dimension 
( ^185/65 .R. 1 5% )est delimite dans le sens transversal par des rainures circonferentielles (2) et 
dans le sens circonferentiel par des rainures qua si-transyersales (3). Ixdit bloc (IXest 
pourvu de plusieurs incisions (10), debouchant par une de leurs extremites sur les rainures 
circonferentielles et dont les traces sur la surface de bande de roulement sont sensiblement 
paralleles entre eux et sensiblement paralleles a la direction des rainures quasi-transversales 
(3). Pour plus de clarte de la figure 1 et une meilleure comprehension, la seule indsion (10) 
montr£e presente sur la surfiice de bande de roulement un trace dit "ondute", Tamplitude et 
la longueur tfonde de ladite ondulation &ant constantes sur toute la longueur de lindsion. 
Uaxe moyen du trace sur la surface de bande de roulement est la drbite QoOi joignant les 
deux extremites Oq et Oi du trace sur ladite surface. Quant a Taxe moyen OqDo du trace 
dans le sens de la profondeur, trace rectiligne et perpendiculaire a la surface de bande de 
roulement, il est confondu avec le trace lui-meme. 



Sur une surfece parallele a la surface de bande de roulement et correspondant a une" " 

profondeurhj, distance f radiale separant fextremite Oq du point Bq de Taxe moyen^O^), — 
Tindsion (10) a exactement la meme configuration que sur la surface de bande de 
roulement, son trace BqBi se deduisant du trace OqOi par une simple translation de 
vecteur OoBq. Par contre, de la surface parallele a la surface de bande de roulement et a la 
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profondeur hi a la surface correspondant a la profondeur totale h, l'axe moyen BqBi du 
trace subit une rotation d'angle B D pour obtenir le nouvel axe moyen DrPi, la 
configuration de l'incision (10) restant en tous points identique a la configuration du trace 
sur la surface de bande de roulement. La profondeur hj est, par exemple, inferieure a ia 
moitie de la profondeur totale h de l'incision. Une telle configuration est particulierement 
interessante lorsque 1'orientation des incisions est, sur la surface de bande de roulement, 
choisie initialement pour l'amelioration d'une propriete donnee du pneumatique et que cette 
propriete doit etre si possible conservee pendant un certain temps : a titre d'exemple, une 
orientation initiale oblique est preferable pour une emission de bruit faible, cette orientation 
deviendra a partir d'une certaine profondeur hi variable en fonction de la profondeur de 
maniere a avoir a la profondeur h une orientation sensiblement perpendiculaire a la direction 
circonferentielle. 

Toute incision, quelle que soit sa configuration geometrique initiale dans 1'espace, peut etre 
transformee en une incision conforme a 1'invention. L'incision, montree sur la figure 2, est 
une incision (10), dont le trace OoOj sur la surface de bande de roulement est ondule', l'axe 
moyen dudit trace etant le segment de droite OqO!. Ladite incision (10) possede aussi, a 
1'une de ses extrernites, et dans le sens de la profondeur un trace OqDo ondule, la 
profondeur etant egale a h. Sur une surface parallele a la surface de bande de roulement et 
correspondant a une profondeur h h distance radiale separant l'extremite O 0 du point B 0 de 
l'axe moyen OqDo, et inferieure a la moitie de la profondeur totale h, l'incision (10) a 
exactement la meme configuration que sur la surface de bande de roulement, spn trace 
BqB! se deduisant du trace O 0 O, par une simple translation le long de la portion OoB 2 de 
trace correspondant a la profondeur h h Comme dans l'exemple precedent, de la.surface, 
parallele a la surface de bande de roulement et situee a la profondeur h lf a la surface 
correspondant a la profondeur totale h, l'axe moyen BqB i du trac6 subit une rotation 
d'angle B D pour obtenir le nouvel axe moyen DoD^ la configuration de l'incision (10) 
restant en tous points identique a la configuration du trace sur la surface de bande de 
roulement et la variation de l'angle de rotation 0 etant proportionnelle a la distance radiale. 
La profondeur ni est, dans rexemple montre, egale a une demi-longueur d'onde du trace en 
profondeur. 



Sur la figure 3 est montree une autre varianteld'ra^ 

par transformation d'une incision dite a "branches": X'mcisidn mo^ " 
presentant, vue en section droite perpendiculairement a la surface de bande de roulement, 
un trace (4), rectiligne jusqu'a une certaine profondeur, pour se subdiviser ensuite en deux 
branches (41) et (42), et sur la surface de bande de roulement tin trace rectiligne (43). Sur la 
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surface parallele a la surface de bande roulement, correspondant a la profondeur hi de 
Tincision, le trace rectiligne (43) reste identique a lui-meme, et se deduh du trace sur la 
surface de bande de roulement par une simple translation de profondeur hi. Par contre a la 
profondeur globale h de Tincision, existent deux traces (43') et (43 M ) ayant la meme 
configuration gdometrique que le trace (43) de la surface de bande de roulement, mais 
faisant avec la projection orthogonale (44) dudit trace (43) sur ladite surface parallele a la 
surface de bande roulement un angle Bp, 6gal dans Texemple decrit a 30°, 

Sur la figure^ Telement en relief ou bloc (1) de la bande de roulement comprend des 
incision s (10) (une seule est montree pour plus de clarte de la figure) atra ceelliptique sur la 
surface de bande de roulement. Ce trace possede deux axes : un grand axe OqOi et un petit 
axe O'oO'i. Le grand axe de Tellipse fait avec la direction circonferentielle un angle ocq. Si 
Ton considere le point ^intersection I des deux axes de Tellipse, et sa projection V 
perpendiculairement a la surface de bande de roulement, la distance IT mesure la profondeur 
hi de Tincision, distance radiale entre la surface de bande de roulement et le plan parallele a 
ladite surface sur lequel le trace de Tincision est identique a celui existant sur la surface de 
bande de roulement. De cette profondeur hi a la profondeur globale h (II "/de Tincision, la 
translation le long de Taxe IT s'accompagne d'une rotation de sorte que, sur la surface 
parallele a la surface de bande de roulement et situee a la distance h de ladite surface, 
Tincision (10) presente un trac6 elliptique, dont le grand axe T>qD\ fait avec la direction 
circonferentielle un angle a\ , different de aQ. 

Si Ton considere la longueur du trace de Tincision sur la surface parallele a la bande de 
roulement, on ne sort pas du cadre de rinvention si cette longueur est inferieure, egale, ou 
superieure a la longueur du trac6 de ladite incision sur la surface de bande de roulement. De 
meme, la profondeur de Tincision prat fitre variable en fonction de sa longueur. 
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REVENDICATIONS 

1. Bande de roulement pour pneumatique, conformc a Hnvention, dont au mobs certains 
elements en relief (1) sont pourvus decisions (10), chaque incision (10) presentant, sur la 
surface de la bande de roulement, un trac6 de largeur non nulle et d'axe moyen faisant avec 
la direction circonf&rentielle du pneumatique un angle ao donne, et au moins certaines 
incisions (10) ayant chacune, sur une surfece parallele a la surfece de bande de roulement et 
situee a une distance radiale de ladite surface, au moins egale a la moitie de la profondeur 
maximale de Vincision, un (des) trace(s) dont l'(les) orientation(s) a\ de l'(des) axe(s) 
moyen(s) est (sont) differente(s) de l'orientation qlq de Paxe moyen du trace de ladite 
incision sur la surfece de bande de roulement, caracterisee en ce que la difference B£),en 
valeur absolue, egale a |<xo -ai |, est nulle entre la surface de bande de roulement et la 
surface, parallele a la surface de bande de roulement et situee a une distance radiale hj de 
ladite surface, et ensuite proportionnelle a la distance radiale separant la surface, ou Ton 
mesure ladite difference, de la surface situee a la profondeur hj. 

2. Bande de roulement selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comprend au 
moins des incisions (10) presentant sur la surface de bande de roulement et sur toute surface 
parallele a ladite surface des traces ondules ou en zigzag. 

3. Bande de roulement selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comprend au 
moins des incisions presentant dans le sens de la profondeur des traces ondules ou en 
zigzag. 

4. Bande de roulement selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comprend au 
moins des incisions presentant, d'une part sur la surfece de bande de roulement et sur toute 
surface parallele a ladite surface, d'autre part en profondeur, des traces ondutes ou zigzag. 

5. Bande de roulement selon la revendication 1, caract6ris6e en ce qu'elle comprend au 
moins des incisions (10) presentant dans le sens de leur profondeur des traces (4) se 
subdivisant a partir d'une certaine profondeur en au moins deux branches (41, 42).. 
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n 

The invention relates to the tread of a road tire, 
preferably equipped with a radial ply carcass reinforcement and 
a crown reinforcement, that is more specifically intended to be 
used for traveling over ground that is snow-covered, icy, or 
wet . 

This type of tread is generally formed of raised elements 
(grooves or blocks) that are separated from each other in the 
circumferential direction and/or in the transversal direction by 
traversal and/or circumferential grooves; these elements are 
equipped with multiple incisions or slots, whose width greater 
than zero is far narrower than the widths of the circumferential 
and transversal grooves. The width of an incision generally 
varies depending upon the dimension of the tire under 
consideration, but usually ranges from 0.1 mm to 2 mm. 

Many types of slots or incisions have been proposed in 
order to improve tires' grip on the ground surfaces under study. 
As is known, these incisions may be normal on the tread surface 
or inclined in relation to the perpendicular direction on the 
tread surface. In order to prevent the tires from traveling in 
the direction in. which., the__in.cliriatioii_o.f_. the. .ab.ove._inci.S-i.Qn.s_ 

1 Numbers in the margin" indicate " pagination In" the" "foreign '"" 
text. 



leads them, French Patent Application No. 2,612,129 describes a 
tread that includes blocks with incisions featuring, in cross 
section over the entirety of their depth, broken-line paths said 
to be XN in opposite phase." In order to remedy the wearing-out of 
the tires' grip on the ground surfaces under study over the 
tires' lifespan, and in order to decrease the speed with which 
the tread of the tire becomes worn, French Patent Application 
No. 2,641,501 describes incisions featuring, in cross section, 
paths shaped like forks having at least two tines. 

The solutions in the applications cited above make it 
possible, over the lifespan of the tire, to affect the mobility 
of the rubber knife cuts demarcated by two adjacent incisions 
and/or to affect the number of edges that come into contact with 
the ground surface under study. A "good compromise between the 
grip/wear speed properties is thereby obtained, regardless of 
the tire's degree of wear. 

The goal of the present invention is to obtain roughly the 
same grip/wear compromise using another configuration of 
incisions, one that moreover makes it possible to act upon the 
average orientation of the axes along which the maximum and 
mi n imum. _r Igi d i.tie s_o.f. t h.e rubber"; knife" . c u t"s_l p cat e cT be twe ejrx _"t he _ 
incisions are exerted, for a. certain part of the depth of the 
incisions, which makes it possible to take into account other 
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properties of the tire depending upon the incision depth and ' 
upon the tire's degree of wear. 

n 

In this way, the tire tread according to the invention, of 
which at least some raised elements have incisions, with each 
incision having on the tread surface a path of non-zero width 
and whose median axis creates a given angle with the 
circumferential direction of the tire, and with at least some 
incisions having, at least on any surface that is parallel to 
the tread surface and located at a radial distance from the 
surface, at least equal to half of the maximal depth of the 
incision, a path (or paths) whose median axis/axes 
orientation (s) is/are different from the orientation of the 
median axis of the path of the incision on the tread surface, 
wherein the difference p D as an absolute value, equal to |a 0 -ail, 
is zero between the tread surface and the surface, parallel to 
the tread surface and located at a radial distance hi from the 
surface, and thereafter proportional to the radial distance 
separating the surface, where the difference is measured, from 
the surface located at depth hi. 

— -The incisions-, which -are found on ■- the- blocks a-nd/or -on the ~ 
grooves of a tread, are generally of two types. The first type 
of incisions is incisions whose paths on the tread surface or on 
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a surface parallel to said surface have two ends, between which 
the path of the incision may have any given configuration. For 
this type of incision, the median axis of the incision's path on 
the tread surface or on any surf ace , parallel to said surface is, 
by convention, the line segment connecting the two ends of the 
path. The second type of incisions is incisions whose paths, on 
the tread surface or on a surface parallel to said surface, are 
closed geometric figures. For this second type of incision, the 
median axis of the path on the tread surface or on any other 
surface that is parallel to said surface is, by convention, a 
principal inertia axis of the area of said geometric figure. The 
orientation of the path' s median axis then corresponds to the 
inclination of the axis in relation to the reference axis which 
is selected as being the path of the tire's equatorial plane on 
the tread surface: this inclination is therefore measured in 
terms of an angle. 

The median axis of the path of a depth incision or seen in 
cross section is, likewise and by convention, the line segment 
connecting the two ends of the path in the depth direction. 

/ 

The path of an .incision^ ,o_n a_„surf ace, .that "is" p"aralTel~ to 
the tread surface is, in most cases, identical to the path of 
the incision on the tread surface, regardless of the depth at 
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which the surface that is parallel to the tread surface is 
located, on which it is arranged. The invention also applies 
advantageously both to the above path and to an incision path 
whose dimensions vary as a function of depth, as is, for 
example, described in French Patent Application No. 2,544,251, 
wherein the path of the incision, wavy or zigzag on the tread 
surface, has an amplitude that decreases as a function of depth, 
or, as "described in French Patent Application No. 2,641,501, 
cited above, the path of the incision multiplies by two, three, 
or more as a function of the incision's depth, and the median 
axis of the path of this depth incision is itself subdivided 
into two or more median axes. 

Preferably, and so that the metal inserts of the mold used 
to make the incisions are not made overly fragile, the 
difference in absolute value between the angle created by the 
median axis of the incision's path on the tread surface with the 
tire's circumferential direction, and the angle, with this 
direction, of the median axis/axes of the incision's path(s) on 
the surface that is parallel to the driving surface and radially 
separated inside this surface by a distance that is at least 
.equal to_ hal f . of the incisio n's m a xim um d ep th , "is" equal to " 4 5_° 
at the most. 
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In the case of an incision that has, on the tread surface, 
a path of any given shape, but preferably wavy or zigzag, and 
that has a path that is rectilinear and perpendicular to the 
driving surface in the depth direction, the above difference of 
paths may correspond geometrically to a translation of the 
incision's path on the tread along a line segment that is 
perpendicular to the driving surface, over the radial distance hi 
measured starting from the driving surface, then to a 
translation along the same line segment for the remaining radial 
distance, accompanied by a. rotation of the same path parallel to 
the driving surface; the line segment is the median axis of the 
depth incision path. 

The global angle of rotation is then equal to the 
difference of orientations respectively on the tread surface and 
on the surface that is parallel to said surface and to the depth 
of the incision. The same holds true regardless of the depth 
incision's path: perpendicular to the tread surface or inclined, 
wavy or zigzag with inclination or otherwise, forked or 
otherwise, or any other shape, since the angle difference 
mentioned above can likewise be obtained by a translation of the 
.incision's path on the tread surface accompanied "by a "rotation^ 
that is parallel to the driving surface, then by a translation 
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accompanied by a rotation that is parallel to the driving 
surface. 

Zl 

The rotation is regular, since the angle variation is 
proportional to the depth traversed. 

The invention will be more fully understood by referring to 
the drawings attached to the description; they illustrate non- 
limiting embodiments of a tread according to the invention, 
wherein: 

- Figure 1 schematically represents a raised tread element, 
including at least one incision according to a first variation 
of the invention; 

- Figure 2 schematically represents a raised tread element, 
including at least one incision according to a second variation 
of the invention; 

- Figure 3 schematically represents another incision shape 
according to the invention, 

- Figure 4 schematically represents an incision variation 
with a "closed" path on the tread surface and on any surface 
that is parallel to said surface. 

The raised or block-shaped element (1) of the trea d for a 
185/65. R. 15 X-dimensioned tire is demarcated in the transversal 
direction by circumferential grooves (2) and in the 
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circumferential direction by quasi-transversal grooves (3) . This 
block (1) has several incisions (10) that lead out via one of 
their ends onto the circumferential grooves and whose paths on 
the tread surface are roughly parallel to each other and roughly 
parallel to the direction of the quasi-transversal grooves (3) . 
So that Figure 1 may be clearer and more easily understood, a 
single incision (10) shown has on the tread surface a "wavy" 
path; the amplitude and the wavelength of the wave are constant 
over the entire length of the incision. The path's median axis 
on the tread surface is the straight line O 0 Oi connecting the two 
ends O 0 and Oi of the path on said surface. As for the median 
axis O 0 D 0 of the path in the depth direction — a path that is 
rectilinear and perpendicular to the tread surface — it is 
combined with the path itself. 

On a surface that is parallel to the tread surface and that 
corresponds to a depth hi, the radial distance separating the end 
Oo from point B 0 of median axis O 0 D 0 , the incision (10) has 
exactly the same configuration as on the tread surface; its path 
B 0 Bi can be deduced from the path. O 0 Oi by. a simple translation of 
vector O 0 B 0 - On the other hand, from the surface that is parallel 

to the tread and to .the deptJxixi_±0--£h^ 

the total depth h, the median axis BoBi of the path undergoes an 
angle rotation (3 D in order to obtain the new median axis D 0 Di, 
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with the configuration of the incision (10) remaining in all 
respects identical to the configuration of the path on the tread 
surface. The depth hi is, for example, less than half of the 
total depth h of the incision. This type of configuration is of 
particular interest when the orientation of the incisions is, on 
the tread surface, initially selected in order to improve a 
given property of the tire and when this property must, if 
possible, be preserved over a given period of time: by way of 
example, an oblique initial orientation is preferable for low 
noise emission; starting from a certain depth hi, this 
orientation will become variable as a function of depth in such 
a way as to have, at depth h, an orientation that is roughly 
perpendicular to the circumferential direction. 

11 

Any incision, regardless of its initial geometric 
configuration in space, may be transformed into an incision 
according to the invention. The incision, shown in Figure 2, is 
an incision (10) whose path OoOi on the tread surface is wavy, 
with the median axis of the path being the line segment OoOi. 
Said incision (10) also has, at one of its ends and in the depth 

direction, .a_. wav„y„_.p.ai.h„jO_oDo.,__ _wi_tK ._t.he _ _&e.ptJx_ be ing... equal, to. h. On . 

a surface that is parallel to the tread surface and 
corresponding to a depth hi, the radial distance separating the 
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end Oo from point Bo of median axis OoDo, and less than half of 
the total depth h, the incision (10) has exactly the same 
configuration as on the tread surface; its path B 0 Bi is deduced 
from path O 0 Oi by a simple translation along the path portion O 0 B 2 
that corresponds to the depth hi. As in the preceding example, 
from the surface that is parallel to the tread surface and 
located at depth hi to the surface corresponding to total depth 
h, the path's median axis B 0 Bi undergoes an angle rotation p D in 
order to obtain the new median axis D0D1, with the configuration 
of the incision (10) remaining identical in all respects to the 
configuration of the path on the tread surface and with the 
variation of the rotation angle (3 being proportional to the 
radial distance. The depth hi is, in the example shown, equal to 
a half -wavelength of the path in depth. 

Figure 3 shows another incision variation according to the 
invention and obtained by transformation of a "forked" incision. 
The incision shown is an incision that has, seen in cross 
section perpendicular to the tread surface, a path (4) that is 
rectilinear to a given depth, and that then subdivides into two 
branches (41) and (42), and a rectilinear path on the tread 
sur face (4.3)__. .On the__ surface thatl is' parallel to the .tread 
surface, corresponding to the depth hi of the incision, the 
rectilinear path (43) remains identical to itself, and is 
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deduced from the path on the tread surface by a simple 
translation of depth hi. However, at the global depth h of the 
incision, there are two paths (43') and (43") that have the same 
geometric configuration as the path (43) of the tread surface, 
but that create, along with the orthogonal projection (44) of 
said path (43) on said surface that is parallel to the tread 
surface, an angle (i D that is equal to 30° in the example 
described. 

In Figure 4, the raised or block-shaped element (1) of the 
tread includes incisions (10) (only one is shown in order to 
clarify the figure) with an elliptical path on the tread 
surface. This path has two axes: a large axis O 0 Oi and a small 
axis O'oO'i. The large axis of the ellipse creates an angle a 0 
with the circumferential direction. If one considers the 
intersection point I of the two axes of the ellipse and its 
projection I' . perpendicular to the tread surface, the distance 
II' measures the depth hi of the incision, the radial distance- 
between the tread surface and the plane that is parallel to said 
surface on which the incision' s, path _ls_ identical to the one on 
the tread surf 'ace/./J."FrpirT_thi"s depth hi'Jtb tfi'e global" .3ept^h"7IZT~ 
(II"/ [sic] of the incision, the translation along axis I' I" is 
accompanied by a rotation in such a way that, on the surface 
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that is parallel to the tread surface and located at the 
distance h from said surface, the incision (10) has an 
elliptical path, whose large axis D0D1 creates an angle c*i with 
the circumferential direction that is different from a 0 - 

If one considers the length of the incision's path on the 
surface that is parallel to the tread, the scope of the 
invention is not exceeded if this length is lower than, equal 
to, or greater than the length of the path of said incision on 
the tread surface. Likewise, the depth of the incision may vary 
as a function of its length. 

11 

CLAIMS 

1. Tire tread according to the invention, of which at least 
some raised elements (1) have incisions, with each incision (10) 
having on the tread surface a path of non-zero width and whose 
median axis creates a given angle a 0 with the circumferential 
direction of the tire, and with at least some incisions (10) 
having, on a surface that is parallel to the tread surface and 
located at a radial distance from the surface, at least equal to 
half of the maximal depth of the incision, a path (or paths) 
whose median, axis / axes orient at 1 o n~Ts ) Is7 a r e ~ dT f fe re nt ~ T: rom ~t he " "* " 
orientation a 0 of -the median axis of -the— path- -o-f- the— inci-sl-on- on 
the tread surface, wherein .the difference p D as an absolute 
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value, equal to I ao -0£i I , is zero between the tread surface and 
the surface, parallel to the tread surface and located at a 
radial distance hi from the surface, and thereafter proportional 
to the radial distance separating the surface, where the 
difference is measured, from the surface located at depth hi. 

2. Tread according to Claim 1, wherein it includes at least 
some incisions (10) that have wavy or zigzag paths on the tread 
surface and on any surface that is parallel to said surface. 

3. Tread according to Claim 1, wherein it includes at least 
some incisions that have wavy or zigzag paths in the depth 
direction. 

4. Tread according to Claim 1, wherein it includes at least 
some incisions that have, both on the tread surface and on any 
surface that is parallel to said surface, as well as in depth, 
wavy or zigzag paths. 

5. Tread according to Claim 1, wherein it includes at least 
some incisions (10) that have paths (4) in the depth direction 
that subdivide into at least two branches (41, 42) at a given 
depth . 
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